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Uwaga: za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik moze uzyskaé maksymalnie
20 punktow

Stok pokryty lodem nachylony jest pod kagtem a=15° do poziomu. Skuter na ggsienicach o masie
M=200 kg ciggnie pod gbére po tym stoku sanie, ktdrych masa razem z tadunkiem wynosi
m=150 kg. Wspétczynnik tarcia ptdéz san o powierzchnie stoku wynosi k=0,1. Jaka jest minimalna
wartos$é wspodtfczynnika tarcia gasienic o stok, aby zestaw mégt jechac¢ pod gére? Przedstaw na
wykresie zalezno$¢ maksymalnego przyspieszenia z jakim moze poruszaé sie zestaw od
wspotczynnika tarcia gasienic o stok. Czy ruch w gore jest mozliwy przy dowolnej masie skutera?

Mamy do dyspozycji trzy sprezyny o jednakowej diugos¢ swobodnej, ktérych state sitowe
wynoszg odpowiednio: k, 2k oraz 3k, gdzie k=2N/cm. Sprezyny te mozemy zawieszaé pionowo w
roznych konfiguracjach: wszystkie trzy réwnolegle do siebie, wszystkie trzy szeregowo, jedna za
druga, oraz w zestawach kombinowanych. Oblicz dla kazdej z tych konfiguracji wydtuzenie
uktadu sprezyn po zawieszeniu na koncu ciezarka o masie m=1 kg. Uszereguj rozwazane uktady
w kolejnosci pod wzgledem , efektywnej” statej sprezystosci.

W srodku zamknietej poziomej szklanej rurki o dtugosci /=1m wypetnionej gazowym azotem
znajduje sie korek z ciektej rteci o dtugosci a=10 cm. Rtec rozdziela gaz na dwie réwne porcje.
Oszacuj, korzystajgc z komputera i obliczen numerycznych, o ile przesunie sie korek z rteci po
ustawieniu rurki pionowo. Rozwaz dwie chwile czasowe: zaraz po odwrdceniu rurki do pozycji
pionowej oraz po pewnym czasie potrzebnym do wyrdwnania temperatury gazu z otoczeniem.
Temperatura otoczenia wynosi 27°C, ci$nienie poczatkowe gazu 10°Pa. Gesto$¢ rteci wynosi
p=13,6 g/cm>.

Metalowy pret o masie M i dtugosci L zostat podwieszony pod sufitem na dwdch cienkich,
przewodzacych linkach o dtugosci H kazda. Zaciski, do ktérych zostaty zamocowane linki sg
rozmieszczone w odlegtosci L tak, ze w stanie nieruchomym obie linki utozone sg idealnie
pionowo, zas sam pret utozony jest poziomo. W miejscu gdzie znajduje sie pret, prostopadle do
niego zostato wytworzone poziome pole magnetyczne o indukcji B. Po wychyleniu z potozenia
réwnowagi pret zaczyna sie poruszac, jak hustawka, w kierunku prostopadtym do swojej osi. lle
wynosi okres matych wahan preta bez przeptywu pradu? Jak wptynie na okres wahan
przepuszczenie przez pret pradu statego o natezeniu / (zasilanie podtaczamy do zaciskéw pod
sufitem)? Czy zmiana kierunku przeptywu pradu wptynie na okres wahan?

. Wigzka promieni stonecznych pada prostopadle na odbijajacg powierzchnie ptyty DVD o
odlegtosci miedzy rowkami zapisu d = 740 nm. Po odbiciu wydzielamy wigzke promieniowania
ultrafioletowego poprzez wybranie przestonami kata odbicia od ptyty a=30° (liczonego do
normalnej). Wigzka ta pada na katode fotokomadrki o pracy wyjscia W =2,5 eV, wybijajgc z niej
fotoelektrony. Jakie napiecie hamowania bedzie potrzebne do zatrzymania najszybszych
wybitych fotoelektronéw? Zaktadamy, ze w wigzce odbitej dominuje $wiatto z pierwszego rzedu
odbicia dyfrakcyjnego.



